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基桩钻芯检测不确定度的评定

1 概述

目前，依据国家现行有关规范规程，基桩钻芯检测质量评价是从桩身混凝土芯样的完整性和

抗压强度两方面进行评定。芯样的完整性是定性评定，芯样的抗压强度是定量评定，因此，基桩

钻芯检测质量评定的不确定度评定只能通过芯样的抗压强度的不确定度评定得到。

2 基桩钻芯检测不确定度评定

2.1 不确定度评定对象 基桩钻芯检测

2.2 检测依据的方法标准 《建筑基桩检测技术规范》JGJ106-2003

《普通混凝土力学性能试验方法》GB/T50081-2002

2.3 数学模型 根据国家行业标准《建筑基桩检测技术规范》JGJ106-2003，桩身混凝土芯样抗压

强度的计算公式为：
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式中 fcu 为混凝土芯样试件抗压强度（MPa）,精确至 0.1Mpa；

F 为芯样试件抗压试验测得的破坏荷载（N）；

D为混凝土芯样试件的平均直径 （mm）；

ξ 为混凝土芯样试件抗压强度折算系数，宜取为 1.0

2.4 不确定度来源 混凝土芯样抗压强度测量不确定度的主要构成要素或分量包括压力标准不

确定度 uF、芯样直径标准不确定度 uD,它们各有两个分量 ,共 4 个：

1) uFr( CR ) :试验机测量结果的重复性标准偏差 sFr( CR ) ,可认为是随机效应引起的不确定度

分量 uF r( CR )。

2) uFr:万能试验机的最大允许误差 MPE 所导致的标准偏差 ,可认为是系统效应引起的不确定度

分量 uFr。

3) uDr( CR ) :直径测量结果的重复性标准偏差 sDr( CR ) ,可认为是随 机效应引起的不确定度分

量 uDr( CR )。

4) uDr:游标卡尺的最大允许示值误差 MPE 所导致的标准偏差 ,可认为是系统效应引起的不确定

度分量 uDr。



2.5 各分量不确定度的评定各分量不确定度的评定

1) uFr( CR )的评定 。

假定要检测的桩身混凝土设计强度等级为 C30,抽检桩桩径为 900 mm ,钻芯 1 孔 ,在该上中下各

取一组 (每组分 3 块 )进行抗压强度试验 。在这三组试验中 ,每组有 3 块检测的平均值 Rj,可

得到 3 个残差 :

vij= Rij- jR

每组的残差平方和为 ：
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3 组的残差平方和为：
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3 组抗压强度数据分别为（289kN、290kN、294kN）、（308kN、306kN、311kN）（288kN、283kN、

290kN），求一次实验结果的重复性标准偏差 sFr为 :
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其中 m 为抗压强度试验组数 , m = 3； n 为每组试验中的样本数 ,

n = 3。

3次的平均值Rc 的重复性标准偏差 sFr(Rc ) ,也就是随机效应导致的标准不确定度

uFr(Rc )。

sFr(Rc )=uFr(Rc )=
( )
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相对标准不确定度：
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Rc为3组试验中所有抗压强度数据的平均值。

2)uFr的评定。

所使用万能试验机测力误差为±1%,按均匀分布,得试验机 MPE值导致的相对标准不确定度 :

uFr=urel2( F) =
1%
3
=0.58%

3) uDr(Rc )的评定 。

3组芯样直径（108.0mm、108.5 mm、108.0 mm）、（108.0mm、108.5mm、108.5mm）、（108.5mm、



108.0mm、108.0mm），求一次实验结果的重复性标准偏差 sDr(Rc )为 :
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相对标准不确定度：
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4)uDr的评定。

采用的0～300mm游标卡尺MPE=0.02 mm ,按均匀分布 ,得游标卡尺MPE所导致的标准不确定度 :
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相对标准不确定度 :
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2.6 相对合成标准不确定度 混凝土芯样强度的相对合成不确定度可表示为：
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其中 ( )i Fr cx u R= 、 Fru 、 ( )Dr cu R 、 Dru ， 1 2 3 4i = ， ， ，。

( )Fr cu R 、 Fru 、 ( )Dr cu R 、 Dru 等不确定度的传播系数可将 2
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由于各分量之间是互相独立的，则混凝土芯样强度的合成相对标准不确定度为：
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对式（1）关于D、F求偏微分，可得：
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则式（14）中的传播系数： ( )( ) ( ) 1Fr c FrC u R C u= = ； ( ( )) ( ) 2Dr c DrC u R C u= = −

1
2 2 2 2 2( ) (0.58%) (0.58%) ( 2 0.16%) ( 2 0.01%)rel cuu f ⎡ ⎤= + + − × + − ×⎣ ⎦ =0.88%

2.7 扩展相对不确定度

扩展相对不确定度可表示为：

( )rel p rel cuu k u f= •

其中，在保证置信概率为 95%的前提下，取 kp=2，则：

( )rel p rel cuu k u f= • =1.76%

●

编制： 审核： 批准： 日期：


